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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3534712A 
BASIC-ABSTRACT: 

Insulation coating for an electroconductive substrate, esp. a metal leaf spring, 
has glass layer(s) to which electroconductive track(s) (13) are applied. The 
novelty is that a glass coating (11) pigmented with nonconductive material (I) is 
applied to the substrate (10) . 

Pref. (I) is Ti02 and/or A1203 and is in fine-grained form with an average particle 
size of ca. 1 micron. The glass coating contains 5-40 wt . % (I), pref. 20 wt . % Ti02, 
and is 5-40, pref. 20 microns thick. It may be covered with another unpigmented 
glass coating (12). 

The pigment and/or unpigmented glass coating is applied by screen printing. 

USE/ADVANTAGE - The coating is useful for thin film strain gauges. It has high 
dielectric strength, small surface roughness and high adhesion and does not tend to 
form voids during hardening, avoiding loss of insulation . 
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i Isolationsbeschichtung fur ein elektrisch leitfahiges Substrat 

Es wird eine Isolationsbeschichtung fur ein elektrisch leit- 
fahiges Substrat (10) vorgeschlagen, insbesondere eine Iso- 
lationsbeschichtung fur eine biegsame Metall-Blattfeder, 
Die Isolationsbeschichtung besitzt mindestens eine erste, 
mit einem nichtleitenden Material pigmentierte Glasschicht 
(11), welche vorzugsweise noch durch eine zweite, nicht- 
pigmentierte Glasschicht (12) verstfirkt 1st, die ihrerseits die 
elektrischen Leiterbahnen (13) tragt Die so gebildete isola- 
tionsbeschichtung hat eine hohe elektrische Durchschlags- 
festigkeit, sie besitzt eine gute Haftfestigkeit und hat eine 
besonders glatte Oberf lache. 
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PatentansprUche schicht mit hoher elektrischer Durchschlugfestigkeit bei 

geringer Oberflachenrauheit und hoher Haftfestigkeit 
t. Isolationsbeschichtung far ein elektrisch leitfahi- entsteht, welche nicht mehr zur BJasenbildung wahrcnd 
ges Substrat, insbesondere fur eine Metall-Blattfe- des Harteprozesses tendiert. Isolationsschaden auf- 
der, mit wenigstens einer Glasschicht, auf welche 5 grund von Beschadigungen der Glasschicht im Bercich 
wenigstens eine elektrische Leiterbahn aufge- von Blasen treten praktisch nicht mehr auf. 
bracht ist, dadurch gekennzeichnet, daB auf das Durch die in den Unteranspriichen aufgefohrten 
Substrat (10) eine mit einem nichtleitenden Materi- MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
al pigmentierte Glasschicht (11) aufgebracht ist Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 

2. Isolationsbeschichtung nach Anspruch 1, da- to Isolationsbeschichtung moglich. AIs besonders zweck- 
durch gekennzeichnet, daB die Glasschicht (1 1) ais maBig hat es sich erwiesen, der Glasschicht als Pigment 
Pigment Ti0 2 und/oder Al 2 0 3 enthalt Ti0 2 und/oder A1 2 0 3 beizumengen. Diese beiden Pig- 

3. Isolationsbeschichtung nach Anspruch 1 oder 2, mente dienen einerseits zur Anpassung des Ausdeh- 
dadurch gekennzeichnet, daB das Pigment feinkdr- nungskoeffizienten und andererseits zur Aktivierung 
nig ist mit einer durchschnittlichen KorngrflBe von is der Bindungskrafte zum Substrat sowie zur Anderung 
ca. 1 um der Oberflachenspannung, so daB ein Verlaufen in der 

4. Isolationsbeschichtung nach einem der vorherge- fltissigen Phase ohne BlSschenbildung ermdglicht wird. 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB Hinsichtlich der Auswahl der Pigmente ist es weiter- 
die Glasschicht (11) einen (Anteil von 5 bis hin vorteilhaft, wenn diese sehr feinkornig sind und Vor- 
40 Gew.% Pigmentmaterial, vorzugsweise einen 20 zugsweise eine durchschnittliche KorngroBe von ca 
Antei! von 20 Gew.% Ti0 2 , enthalt.. 1 urn aufweisen. Das Pigment soil mit einem Anteil von 

5. Isolationsbeschichtung nach einem der vorherge- 5 bis 40 Gew.%, vorzugsweise mit einem Anteil von ca. 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 Gew.% bei Verwendung von Ti0 2 in der Glasschicht 
die pigmentierte Glasschicht (11) eine Dicke von 5 enthalten sein, die Dicke der Glasschicht Hegt zweckma- 
bis 40 urn, vorzugsweise von 20 \im, besitzt 25 Bigerweise im Bereich zwischen 5 und 45 urn, vorzugs- 

6. Isolationsbeschichtung nach einem der vorherge- weise bei ca. 20 um 

henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB Hinsichtlich der elektrischen Isolation und zur Errei- 
auf die pigmentierte Glasschicht (11) eine weitere, chung einer besonders glatten Oberflache hat es sich als 
pigmentfreie Glasschicht (12) aufgebracht ist. zweckmSBig erwiesen, wenn auf die pigmentierte Glas- 

7. Isolationsbeschichtung nach einem der vorherge- 30 schicht eine weitere, nichtpigmentierte Glasschicht auf- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB gebracht ist. Beide Glasschichten werden vorzugsweise 
die pigmentierte und/oder die pigmentfreie Glas- unter Verwendung eines handelsQblichen Glaslotes, 
schicht (11, 12) im Siebdruckverfahren aufgebracht welches z. B. unter der Bezeichnung 401 1C von der Rr- 
sind. ma Electro Science Laboratories, Ina, (ESL), USA er- 

35 h&ltlich ist und vorzugsweise im Siebdruckverfahren 
Beschreibung aufgebracht wird. 

Zeichnung 

Stand der Technik 

40 Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Die Erfindung geht aus von einer Isolationsbeschich- Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
tung fur ein elektrisch leitfahiges Substrat nach der Gat- schreibung naher erlautert 
tungdes Hauptanspruches. Eine derartige Beschichtung 

ist bekannt aus der DE-OS 31 13 745 far die Verwen- Beschreibung des AusfQhrungsbeispieles 

dung bei einem Dannschicht-DehnungsmeBstreifen. Die 45 

bekannte Isolationsschicht besteht aus einer porenfrei- In der Figur ist mit 10 ein Substrat bezeichnet, wobei 
en, dtinnen, hochohmigen Glasisolationsschicht, welche es sich vorzugsweise um ein blattfederartiges Metallteil 
unmittelbar auf eine CuBe-Federplatte aufgebracht ist handelt. Auf das Substrat 10 wird eine Isolationsbe- 
und an ihrer Oberflfiche in Dttnnschichttechnik aufge- schichtung aufgebracht aus einer ersten pigmentierten 
brachte DehnungsmeBstreifen tragt. Eine derartige Iso- 50 Glasschicht 11 und einer zweiten, die erste Schicht 11 
lationsschicht hat eine hone elektrische Durchschlagsfe- uberdeckenden zweiten Glasschicht 12, welche kein 
stigkeit und eine geringe Rauheit bei guter Haftfestig- Pigment enthalt und eine besonders glatte Oberflache 
keit, jedoch besteht beim Erhitzen der Glasschicht w2h- bildet Auf der zweiten Glasschicht 12 konnen in Dunn- 
rend des Harteprozesses die Gefahr, daB sich in der schicht- oder in Dickschichttechnik elektrische Leiter- 
Glasschicht Gasblasen bilden, welche wShrend der Ab- 55 bahnen 13 aufge bracht werden. 
kiihlphase nicht mehr vollstandig verschwinden konnen. Die erfindungsgemaBe Isolationsbeschichtung eignet 
Derartige Gasblasen in einer 20 urn dicken Isolations- sich insbesondere fur auf Biegung beanspruchte, blattfe- 
schicht kiinnen eine GroBe von bis zu 5 |im aufweisen. derartige Sensoren, welche elektrisch leitfahig sind und 

Sie bilden Schwachstellen in der elektrischen Isola- mit einer haftfesten Isolationsbeschichtung versehen 
tion, insbesondere dann, wenn das Substrat im Bereich 60 werden mUssen. Die erfindungsgemaBe Isolationsbe- 
einer Blase einer punktuellen Druckbeanspruchung aus- schichtung hat weiterhin eine hohe elektrische Durch- 
gesetzt wird. schlagsfestigkeit und insbesondere beim Aufbringen ei- 

ner zusatzlichen, nichtpigmentierten Glasschicht 12 eine 
Vorteile der Erfindung besonders geringe Oberflachenrauhigkeit, so daB sie 

65 sich auch besonders gut eignet zum Aufbringen elektri- 

Die erfindungsgemaBe Isolationsbeschichtung mit scher Leiterbahnen in Dunnschichttechnik. 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruches Die bei bekannten Glasisolationen wahrend des Har- 
hat demgegenuber den Vorteil, daB eine Isolations- teprozesses auftretende Bildung von Gasblasen in der 
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Glasschicht konnte durch den erfindungsgemaBen 
Schichtaufbau, insbesondere durch die erfindungsgema- 
Be Pigmcntierung dcr Glasschicht, vermieden werden. 
Obcrflachcnrauhigkeit und Haflung der Isolationsbe- 
schichtung konnen durch die Wahl der PigmentgroBe 5 
und des FQllgrades in den angegebenen Bereichen ohne 
Schwierigkeiten mit geringem Versuchsaufwand opti- 
mal eingestellt werden, je nach den Abmessungen und 
dcr speziellen Beanspruchung der Isolationsschicht. Als 
Pigmentierungsstoffe fur die pigmentierte Glasschicht 10 
1 1 haben sich insbesondere TiO z und/oder AI2O3 als vor- 
teilhaft erwiesen, jedoch eignen sich auch andere nicht- 
leitende Pigmente in sehr feiner KSrnung, welche keine 
storenden Oberfiachenrauhigkeiten hervorrufen. Die 
gewiinschte Isolationswirkung und die hohe Haftfestig- 15 
keit liefert bereits die erste, pigmentierte Glasschicht 11, 
durch die darflberliegende, nichtpigmentierte Glas- 
schicht 12 wird die Oberflachenrauhigkeit, welche in 
geringem MaBe durch die Pigmente entstehen kann, auf 
ein Minimum verringert Man erhalt also insgesamt eine 20 
blasenfreie Isolationsbeschichtung mit der Moglichkeit 
zur definierten Einstellung von Rauheit und Haftfestig- 
keit bei gleichzeitig erhohter Isolationswirkung. 
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